Lithium-lonen-Batterien vom Ereignisort bis zur
Abgabe an den Recycler

15. Autoverwertertagung in Hohenroda 2022

Adrian Miller %
Leiter Bergungsdienst / Verkehrsleiter o

Autoverwertung Muller AG
6144 Zell - Schweiz

05.10.2022 © Autoverwertung Miller AG | Adrian Miller | Lithium-lonen-Batterien vom Ereignisort bis zur Abgabe an den Recycler




AUTOVERWERTUNG MULLER AG ﬁléﬁ

VORSTELLUNG ®

VASSO

* Konstrukteur EFZ

* Bachelor of Science Hochschule Luzern/FHZ in
Maschinentechnik mit Vertiefung in Produkteentwicklung
und Industriedesign

* Weiterbildungen im Bereich Hochvoltfahrzeuge (Ausbildung
HV Experte, 2018)

» Zertifikat, Fachkundige Person Elektromobilitat, Fraunhofer-
Institut fur Fertigungstechnik und angewandte
Materialforschung IFAM, Bremen

e 13 Jahre tatig im Maschinenbau

* Seit 2019 Leiter Bergungsdienst und Verkehrsleiter bei
Autoverwertung Muller AG

2020 Grunder LiBaService24 GmbH
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Grindung 1956
Familienunternehmen

Fahrzeug HV Batterie

Fahrzeug Entsorgung Occ. Ersatzteile Transporte Bergungsdienst Transport
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HERAUSFORDERUNG MULLER
AUF DER UNFALLSTELLE g LiBa O,
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https://www.bergung.ch/galerie
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HERAUSFORDERUNG

Quelle: Restwertbérse Schweiz S —
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HERAUSFORDERUNG

https://www.moto.ch/e-autos-zu-gefaehrlich-fuer-tiefgaragen/
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LEITLINIEN

Checkliste Bergung HV - Unfallfahrzeuge Checkliste Bergung HV - Unfallfahrzeuge

- " FC,EV, PEW, HEW Normaler Transport: Ohne Brandschutzsystem
'_T *  lage-/ Zustand Fahrzeug/ Ortlichkeit
- * Abfrage Fahrzeugtyp via Kontrollschild Stufe 1 4 Pannenfahrzeug
oo
Fahrzeug
" HV - Hilfsmittel « Radaufhdngung defekt -
*  HV- Brandschutzsystem Stufe 2 Unfallfahrzeug ohne  + Karosserieschaden im Checkliste Transport HV - Unfallfahrzeuge
Airbag Auslésung Aussenbereich
* Sicherung Unfallstelle Checkliste Ende Quarantiine ohne Ereignis
*  Eigenschutz § - Frontschaden HV - Fah
" Personenschutz Stufe 3 Unfallfahrzeug mit + Fahrgastzelle scitlich - Fahrzeuge
Feuerwehr HEV Airbag Auslosung I,
U " Zustand HV-System: Rauch, Funken, | AT | Checkliste Ubergabe Fahrzeuge nach Stufe 1 -8
,’©- Geruch-, Gerduschbildung ausgehend i !
von Batterie i t‘::le;:c’de" i Fahrzeuge mit Lithium lonen Batterien: Mit Brandschutzsystem Checkliste Ende Quarantine mit Ereignis
*  Spurenschutz i * Fahrzeug i P HV - Fahrzeuge
" Umweltrisiko ! los‘:he-" : i ~ i Unfallfahrzeug mit ; Frontschaden
* Brandschutz jo Cmllelion | stufe 4 ﬁ# itbag AulBoung " Fahrgasteelle scilch Checkliste Quaranténe HV - Fahrzeuge
[ —— PHEV/EV ) :I”kfg‘:“hs Bsung deformiert
i ! ! R ektrofahrzeuge
P— *  Notabschaltung nach CRS / Rettungskarte E 7 EelEuck frei E -—
— Stufe 1-3 nicht notwendig i sp:n:tmngs e Stufe 5 — Unfallfahrzeug mit ausaitalich i 1 I
== Stufe 4-8 notwendig j o schalten ufe % oot reeue ! - Unterboden beschidist Schweizerische Eidgenossenschaft
i i [} @ -~ @ HV-Komponenten * Massiver Heckschaden Confédérat on S Sse
== . , " Bergen : | -« . ul
an Stufe 1-3 ohne Brandschutzsystem i E —a= - i . .
lam—a Stufe 4-8 mit Brandschutzsystem 1 ! Stufe6 geflutet + Ab Unterkante Sitz C on f ed erazione S vizzera
L _________________ | L -—
N I Confederaziun svizra
[ L " adungssicherung s
W ® Riickhalt Flassigkeiten ) ~illa + Teilbrand ohne HV
« v Stufe 7 05N -.,; Fahrzeug teilweise Batterie ¥
_ — @@ ausgebrann + Angesengte HV-Batterie AUTO-STRASSENHILFEN-SCHWEIZ
®* Ubergaberapport
[ Uberesberappor . AUTO-SECOURS-SUISSE
/ '] = Unfall/- Sicherstellungsprotokoll Stufe 8 m Fahrzeug komplett AUTO-SOCCO RSO-SV'ZZERA
L ausgebrannt
- = Transport - -
@ @‘ 1 Stufe 1-3 ohne Brandschutzsystem
1 .. .
- Stufe 4-8 mit Brandschutzsystem Nach aktuellen Stand der Technik

Autoren: Adrian Mller, Viktor Haefel, Version2021v1 - N+ A Autoren: Adrian Miller, Viktor Haefell, verson 2021v1 - I+ A
Copyright LiBaService24 und ASS ® Urs Bucheli, Bemward Limacher Jegliche Haftung wird abgelehnt! Copyright LiBaService24 und ASS © Urs Bucheli, Bemward Limacher Jegiiche Haftung wird abgelehnt!

https://www.astra.admin.ch/dam/astra/de/dokumente/abteilung_strassenverkehrallgemein/btve-leitfaden-
efahrzeuge-entsorgung.pdf.download.pdf/leitfaden-bergung-transport-verwahrung-entsorgung.pdf
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AUSRUSTUNG FUR HOCHVOLTFAHRZEUGE

Bergen Transport Lagerung Brandschutz Werkzeug
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IN DER PRAXIS




IN DER PRAXIS
LAGERHALLE IN GROSSDIETWIL JUNI 2022 Z LiBa NG,
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IN DER PRAXIS

Checkliste Bergung HV - Unfallfahrzeuge Checkliste Bergung HV - Unfallfahrzeuge

*  FC, EV, PEW, HEW Normaler Transport: Ohne Brandschutzsystem
®  Lage-/ Zustand Fahrzeug/ Ortlichkeit

®  Abfrage Fahrzeugtyp via Kontrollschild Stufe 1 4 Pannenfahrzeug
® Fo

*  Fahrzeug
® HV- Hilfsmittel
®* HV - Brandschutzsystem Stufe 2

Radaufhangung defekt
Unfallfahrzeug ohne Karosserieschaden im
Airbag Auslosung Aussenbereich

®* Sicherung Unfallstelle
®* Eigenschutz

Stufe 3 Unfallfahrzeug mit * Frontschaden
*  Personenschutz ufe mit . .
Feuerwehr HEV Airbag Auslsung Fahrgas.tzelle seitlich
|mmmmmmmmmm e deformiert
| :
= Zustand HV- System: Rauch, Funken, i Alarmierung

Geruch-, Gerauschbildung ausgehend

von Batterie " Unterboden

kihlen
* Fahrzeug

i

1

1

1

1

1

1

1

i

1

: |

| —ai- .

- Gremaiten i Stufe 4 ;* U.”Laufahrzﬁug mit * Fahrgastzelle seitlich
Beseitigung f PHEV/EV @ Airbag Auslosung deformiert

1

!

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

| Fahrzeuge mit Lithium lonen Batterien: Mit Brandschutzsystem
i "  Gebaude

i

i

®*  Spurenschutz

»  Umweltrisiko I6schen + Frontschaden
* Brandschutz
2D Elektrofahrzeuge
* Notabschaltung nach CRS / Rettungskarte .
Stufe 1-3 nicht notwendig Sl ] Zusétzlich
schalten

Stufe 4-8 notwendig

s
—iE= [ )
Stufe 5 Unfa\lfar.nrzeug mit « Unterboden beschadigt
P . Beschadigung von .
] @ - @ = Massiver Heckschaden

HV-Komponenten

®*  Bergen

e
Stufe 1-3 ohne Brandschutzsystem —a= - Ab Unterk .
. - t te Sit
Stufe 4-8 mit Brandschutzsystem Stufe6 = o geflutet nierkante sitz
__________________ 1 -
®* Ladungssicherung ﬁp
® Riickhalt Flissigkeiten ) « Teilbrand ohne HV
Stufe 7 {00 ‘i{ Fahrzeug teilweise Batterie
_ @ N @ ausgebrannt * Angesengte HV-Batterie
*  Ubergaberapport .

*  Fahrzeugausweis —atg= [

®  Unfall/- Sicherstellungsprotokoll Stufe 8 m Fahrzeug komplett
L ausgebrannt

®* Transport
Stufe 1-3 ohne Brandschutzsystem

Stufe 4-8 mit Brandschutzsystem Nach aktuellen Stand der Technik

Autoren: Adrian Miiller, Viktor Haefeli, . Version 2021 V1 ASS W Autoren: Adrian Miiller, Viktor Haefeli, Version 2021 V1 ASS W
Copyright LiBaService24 und ASS @ Urs Bucheli, Bemward Limacher legliche Haftung wird abgelehnt! Copyright LiBaService24 und ASS @ Urs Bucheli, Bemward Limacher Jegliche Haftung wird abgelehnt!
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IN DER PRAXIS

FUr Batterie Quarantane und Abtransport mit Innenverpackung gemass ADR
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IN DER PRAXIS
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- Quarantane 10 Tage gemass Leitfaden ASTRA

- Auspacken des Fahrzeuges

-  Trocknen von LiBaRescue und Einsatzbereitschaft
erstellen



o wrse
MULLER

¢ LiBa NG

Service24 VASSO

IN DER PRAXIS

- Kontaminiertes Wasser
auspumpen (ca.7000 Liter)

- Fahrzeug abwaschen +
Mulde Reinigen (ca.4000
Liter)

- 117000 Liter Wasser zum
Entsorgen VeVa Nr.:
161001




IN DER PRAXIS

Analysenresultate

Warten bis alles Wasser aus Fahrzeug geflossen ist (Bohrung in Gehause machen)
Analyse Wasser (Amt fur Umwelt Luzern), Zertifizierte Labore
Richtige Probenentnahme (mischen)?

Was muss getestet werden?

Parameter Probennummer Anfor- Best.- Einheit Methode/
4500 derung’ grenze Verfahren

pH-Wert 10.2 6.5-90| 1bzw. 14 Potentiometrie

Temperatur (Labor) 26.3 bis 60°C 0.1 °C

Gesamte ungeloste Stoffe .45 ,m 120 (20 ma/L) 1 mga/L Gravimetrie

Kohlenwasserstoff-Index C,5-Cyg 1.0 20 mg/L 0.1 mg/L| EN ISO 9377-2

Fluorid 12 0.1 mg F/L IC

Gemass Ergebnisse ist das Abwasser sehr alkalisch/basisch mit einem sehr hohem pH-Wert. Dieser
Uberschreitet den Grenzwert fir eine Einleitung in die Kanalisation.
Weitere Herausforderungen > Kobalt, Nickel, Lithium

whm wr

®

VASSO



ol e
IN DER PRAXIS Ml‘jLLECI)l

EINSATZMITTEL WASSERDICHTE MULDE sz LiBa ®
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Service24 VASSO

- 70% abgebrannt
- Restliche 30% Zellen mit Rest Spannungen zwischen 0.5 — 3.4V

- Deformierte Zellen = Reaktion beim zerlegen

Brandschutz Werkzeug
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- ADR Transport von defekten Lithium- lonen Batterien
- Ausbau von HV Batterien aus Brandfahrzeugen = Brandschutzkonzept

- Vorzerlegung der HV Batterie fur Recycling notig in der Schweiz

HV-
Fahrzeuge
verwerten

Traktionsbatterie Vorbereiten fir Recycling
Zustand Transport Partner

Second Use
Recycling

s BATREC

Swiss quality recycling solutions
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GESAMTKOSTEN FUR BERGUNG UND ENTSORGUNG #a LiBa ®

Service24 VASSO
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FAZIT

- Unterschiedliche Kostenfolgen je nach Einsatzmittel
- Ereignis ist abgeschlossen, wenn die HV Batterie recycliert ist
- Wasser ist fur die Arbeitssicherheit und Umwelt problematisch

- Einsatzmittel verwenden, welche getestet sind
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NETZWERK LIBASERVIVE24

Bergung-Transport-Quarantane-Verwertung
Entsorgung-Beratung-Ausbildung

LiBaService24 Partner
» HV PKW

* 24/7h Service

* Schweizweiter Service
« Uber 24 Partner

e Standardprozesse

e Standard Infrastruktur
e Standardausbildung

e Gepriiftes Einsatzmaterial

* Brandversuche, z.B. Elektromobil

LiBaService24 Partner
Mit HV Zerlegewerk

LiBaService24 Partner
i +J HV PKW, HV Busse und HV LKW

Serviceza

M LiBaService24 Partner
=" LiBaTrailer HV ADR Logisfi Sorviceay

Werdender Partner
. LiBaService24
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Besten Dank

Adrian Miiller
m.adi@autoverwertung-mueller.ch
Leiter Bergungsdienst / Verkehrsleiter
Autoverwertung Miller AG

6144 Zell - Schweiz ‘

whm wr

MULLER

®

VASSO



